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橋
桁
送
り
出
し

入念準備　デジタルツイン構築

　
高
田
機
工
は

２
０
２
４
年
度
の
開
通
に
向
け
て
国
土
交
通
省
東
北
地
方

整
備
局
が
進
め
て
い
る
国
道
４
号
仙
台
拡
幅
の
﹁
箱
堤
交
差
点
の
立
体
化
﹂

の
う
ち

箱
堤
交
差
点
に
ま
た
が
る
﹁
︵
仮
称
︶
箱
堤
高
架
橋
﹂
の
架
設
工

事
を
行

た

２
日
深
夜
か
ら
３
日
未
明
に
か
け
て
重
さ
約
７
１
０

の
橋

桁
を
同
交
差
点
上
空
で
送
り
出
し

入
念
な
準
備
と
高
い
技
術
力
に
よ
り
無

事
完
了
さ
せ
た

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
‖
関
連
６
面

国
道
４
号
に
交
差
す
る
市
道
の
上
空
に

約


を
送
り
出
し
た

架
設
作
業
中
は
事
前
に
作
成
し
た
シ
ミ


レ

シ

ン
と
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
比
較

　
東
京
都
中
央
区
か
ら
青
森
市
に
至

る
国
道
４
号
は

東
北
地
方
で
交
通

量
が
最
も
多
い
幹
線
道
路
と
し
て
ピ


ク
時
間
帯
の
交
通
渋
滞
が
各
地
で

発
生
し
て
い
る

中
で
も
箱
堤
交
差

点
︵
仙
台
市
若
林
区
︶
は
上
下
線
合

わ
せ
て
国
道

車
線

市
道
９
車
線

と
い
う
国
内
屈
指
の
交
差
点
と
し

て

交
通
渋
滞
の
ボ
ト
ル
ネ

ク
と

な

て
い
る


　
東
北
整
備
局
仙
台
河
川
国
道
事
務

所
が
進
め
て
い
る
仙
台
拡
幅
は

仙

台
市
宮
城
野
区
鶴

谷
か
ら
同
市
若

林
区
卸
町
の
６

区
間
の
交
通
渋
滞

改
善
が
狙
い

同
市
宮
城
野
区
鶴


谷
か
ら
苦
竹
Ｉ
Ｃ
に
か
け
て
の
区
間

４
・
６

の
６
車
線
化
は
完
成
し
て

お
り


年
度
か
ら
は
苦
竹
Ｉ
Ｃ
の

南
に
位
置
す
る
箱
堤
交
差
点
の
立
体

交
差
化
に
着
手
し
て
い
る


　
箱
堤
交
差
点
の
立
体
化
に
よ
り


苦
竹
Ｉ
Ｃ
か
ら
卸
町
交
差
点
の
区
間

約
１
・
４

が
６
車
線
か
ら

高
架

部
分
を
含
め
て
８
車
線
と
な
り

交

通
渋
滞
の
改
善
と
物
流
機
能
の
円
滑

化
が
期
待
さ
れ
て
い
る

供
用
開
始

は

年
度
を
予
定
し
て
い
る


　
高
田
機
工
が
施
工
を
進
め
て
い
る

﹁
国
道
４
号
箱
堤
高
架
橋
上
部
工
工

事
﹂
は

鋼
５
径
間
連
続
箱
桁
で


橋
長
２
８
５


幅

・



重

量
は
本
体
が
約
６
０
０


橋
桁
先

端
に
取
り
付
け
る
手
延
べ
機
を
含
め

た
総
重
量
は
約
７
１
０

あ
る

こ

れ
を
手
延
べ
機
で
送
り
出
す


　
工
事
場
所
は
仙
台
市
若
林
区
卸
町

４
丁
目

宮
城
野
区
日
ノ
出
町
３
丁

目

工
期
は

年

月

日
ま
で


　
２
日
深
夜
に
行
わ
れ
た
架
設
工
事

は

国
道
４
号
に
交
差
す
る
市
道
の

上
空
に
長
さ
約


を
送
り
出
し

た


　
送
り
出
し
作
業
は
３
回
に
分
け


午
後
８
時
か
ら
準
備
工
に
着
手
し
た

後
に
通
行
規
制
を
か
け

午
後

時


分
か
ら
１
回
目
の
送
り
出
し
作
業

に
着
手
し
た

橋
桁
を
乗
せ
た
台
車

が
レ

ル
上
を
１
分
間
に
１

の
早

さ
で
進
み

北
側
の
Ｐ
３
橋
脚
側
か

ら
橋
桁
を
徐
々
に
押
し
出
し
た

午

後

時
に
手
延
べ
機
の
先
端
が
南
側

Ｐ
２
橋
脚
に
到
達
し
た

そ
の
後


２
回
作
業
で
手
延
べ
機
も
含
め
て
約

１
０
０

の
送
り
出
し
が
３
日
午
前

５
時
に
完
了
し
た


　
現
場
を
監
督
す
る
塚
本
和
志
現
場

代
理
人
は
﹁
橋
桁
を
一
気
に
１
０
０


架
設
す
る
た
め
失
敗
は
許
さ
れ
な

い
こ
と
か
ら

設
備
は
二
重
三
重
に

チ


ク
し
た
﹂
と
力
を
込
め
る


　
同
現
場
で
は
建
設
Ｄ
Ｘ
︵
デ
ジ
タ

ル
ト
ラ
ン
ス
フ


メ

シ

ン
︶

の
一
環
と
し
て

マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト

の
﹁
Ｈ
ｏ
ｌ
ｏ
Ｌ
ｅ
ｎ
ｓ
︵
ホ
ロ
レ

ン
ズ
︶
﹂
を
使
用
し
て
橋
桁
の
色
彩

を
検
討
し
た
ほ
か

直
轄
工
事
で
は

全
国
初
の
施
工
計
画
に
お
け
る
Ｍ
Ｒ

︵
複
合
現
実
︶
を
使

て
橋
桁
架
設

を
シ
ミ

レ

シ

ン
し

道
路
俯

角
の
確
認
や
ヤ

ド
で
の
資
材
配
置

の
検
討
に
活
用
し
た


　
ま
た

ジ


キ
の
反
力
値
や
Ｇ

Ｎ
Ｓ
Ｓ
︵
衛
星
測
位
シ
ス
テ
ム
︶
に

よ
り
桁
位
置
な
ど
の
デ

タ
を
リ
ア

ル
タ
イ
ム
計
測
管
理
シ
ス
テ
ム
﹁
Ｄ

Ｘ
ｓ
ｉ
ｔ
ｅ
﹂
に
集
約
し

Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
共
有
ク
ラ
ウ
ド
﹁
Ｋ
Ｏ
Ｌ

Ｃ
＋
﹂
︵
コ
ル
ク
プ
ラ
ス
︶
上
で
３

次
元
モ
デ
ル
を
統
合
し
た
デ
ジ
タ
ル

ツ
イ
ン
を
構
築
し
た

架
設
作
業
中

は
事
前
に
作
成
し
た
シ
ミ

レ

シ


ン
と
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
比
較
し
な

が
ら
工
程
管
理
に
当
た

た

﹁
作

業
員
へ
の
情
報
伝
達
が
容
易
と
な
り

施
工
性
が
向
上
し
て
い
る
﹂
︵
塚
本

現
場
代
理
人
︶
と
手
応
え
を
語
る


　

日
に
は
再
び
同
区
間
を
通
行
止

め
に
し

橋
桁
の
降
下
作
業
を
実
施

す
る
予
定
だ

塚
本
現
場
代
理
人
は

﹁
Ｉ
Ｃ
Ｔ
な
ど
を
活
用
し
な
が
ら
安

全
に
配
慮
し
て
工
事
を
進
め
て
い
き

た
い
﹂
と
気
を
引
き
締
め
る
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